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Abstract 



An orthopedic apparatus for selectively distracting or compressing contiguous longitudinal bone segments comprising a first 
and second support member each of which can be placed longitudinally coextensively adjacent respective bone segments, 
first longitudinal bore extends within the first support member for receiving and threadably engaging one portion of a 
threaded driving rod, and a second longitudinal bore, axially aligned with the first longitudinal bore, extends within the 
support member for receiving and threadably engaging another portion of the threaded driving rod. Upon rotation of the 
threaded driving rod the first and second support members are longitudinally simultaneously adjusted. The apparatus can be 
inserted into the limb according to standard orthopedic surgical procedures and then mounted adjacent the bone segments 
after which the support members are periodically adjusted to stimulate the growth of new bone matter between the distracted 
bone segments. A method for distracting longitudinal bone segments by insertably mounting an adjustable distracting 
apparatus adjacent longitudinal bone segments and periodically adjusting the apparatus to stimulate a build up of new bone 
growth between the bone segments. 
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nachtraotioh 



:./v.e :;rfi:V'"::r besiGit sich auf eirie orthopadische Vorriohtiinc 
.T-;r.: Utreoli-sn ?r.'5r ZuQarnneridrliciier. an::rensencler Langslcnochenab- 
cchrAtte, 'v/oclurc::. di*? Yorricl-tv.nc: imuittelbar in llachbarsclir.f t 
c.er Ilnociienabschnitte inneriialb des Crliedes losbar angebracht 
iet* 

::ar. ::ennt orthopadische chiriirgische Arbeiten, siehe bei- 
rr.7.el3\ret3e die U3;.-3?atentschrift 3 547 113, zun Strecken eines 
::r:ochens, beispielsvreise des ^chienbeins, v/obei einer von zv^ei 
::L:oohenbe:-:e3ti3unssstiftcn dvxrch Glied imd Knochen hindiirch au£ 
"jeder Seite des ;:ev.n.lr.schten Enochenbruchpunl^tes einjjesetzt 
v/erden. Her Knochen vri.rd svrlschen den Stiften gebrochen und ein 
Trllser v;ird an die rinden jedes Bef estigungsstif tes auUerhalb 
des Gliedes angesetzt. Die Trager v^erden dann periodisch einge- 
stellt mittels eines mit Gev/inde versehenen Verbindimgss tabes, 
bi3 die se^/unschte gestreolrte Knochenlange erreicht ist. Ein 
'Jtiii v/ird rings un das Glied und die Stifte aufgebracht, iim 

die Knochenabschnitte in im wesentlichen axial ausgerichteter 
Stellun.--: zu halten und die auSeren Trager v/erden dann von den 
lixixten abgenonmen^ 

:Ue bisherigen Vorrichtungen verursachen viele operativen und 
postoperativen Probleme v/egen der ihnen eigenen strukturellen 
JIangel* Keine der bisherigen Vorrichtungen, welohe gegemviirtig 
benutzt v/erden bzw. vorstehend erwahnt sind, halten angeraessen 
die gestreclcten Knochenabsciinitte in starrer axialer Ausrichtung, 
v/eil die Starj;heit der Verbindung z\>dschen der Tragereinrichtung 
von der Starrheit der Knochenbef estigungsstif te abhangig ist. 
Daher ist nicht nur die Winlcelung und Drehung der lOaochenab- 
schnitte schv/ierig zu steuern, wenu diese bisherigen Vorrich- 
tungen verwendet werden, sondern es besteht auch eine gestei- 
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gerte Aussicht der Infektion in den offenen V/unden, welche die 
Stifte umfjeben, sowie Druclcnekrose der Haut in irachbarschaf t der 
Stifte, Lie Verv/endung eines Ougass besitzt die racliteile , dafi 
er dem Patienten allgemeine Unbequemlichlceit veriirsacht xind die 
Zeit verzbgert, innerhalb v/elcher das ge.streckte (Jlied thera- 
peutisch gelibt werden kann, um muskulares Anspanrien, Iliiskel- 
atrophie und Gelenkversteifung zu nildern. 

Erfindungsgemafl wird eine Vorrichtung zun selektiven otrecken 
Oder Ziioamendrucken angrenzender Langsknochenabschnitte ge- 
schaffen, v/elche einen ersten und zweiten Trciger aufv;eist, v/obei 
. jeder der 'J?rager Mittel besitzt, un l{;i:ngs nebeneinancier in JJach- 
barschaft einen entsprechenden Knochenabschnitt zu bringen. 
Brster und zweiter Trager sind arbeitend uiteinander verbunden 
zum Einstellen der Langsverschiebung zwisclien gedeni Trilger, und 
jeder Triiger besitzt Montagemittel zur Angliederun/j; in unmittel- 
barer Nachbarschaft ihrer entsprechenden Knochenabschnitte. 

Die Vorrichtung wird operativ innerhalb des G-liede^ angebracht 
und in unnittelbarer nachbarschaft der Knochenabschnitte inon- 
tiert. Die Trager kbnnen dann periodisch eingestellt werden, um 
die ICnochen-abschnitte zu strecken oder zusani-ienzudrUcken. 

Die Erfindung verhindert nicht nur ein V/inlieln und Drehen der 
Knochenabschnitte, sondern beseitigt auch das ZJrfordernis eines 
postoperativen ausses, weil die Knochenabschnitte dtirch die 
Trager in axialer Ausrichtung starr in ihrer Stellung gehalten 
v/erden. Daher besteht keine Gelegenheit zur Infehtion infolge 
der \7unden des Stifttraktus im Glied und die aenesimg des Glie- 
des kann bald nach der Operation beginnen. Die Vorrichtung be- 
sitzt geringes Gev/icht und einfache Konstrxiktion und Icann so 
gebaut sein, da8 sie sich an fast jede Knochenabnessung anpaBt. 

Die Erfindimg beinhaltet eine orthopadische Vorrichtung zum 
selektiven Strecken Oder Zusammendrticken angrenzender Langs- 
knochenabschnitte, wobei die Vorrichtung einen ersten und. einen 
zv/eiten Trager aixfweist, woven ein jeder langs nebeneinander 
in Nachbarschaft entsprechender Knochenabschnitte aufgestellt 
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vrerdcr. >ann. liir.e err.te Langs bohrixnc errj-treclct sicli innerhalb 
dec ersten ':iv;..-:ers sun Aufne liner, unci gev/indeiaaeigen i]iiviriff 
• te.-; cir.e:i -.'eil? einer iiiit (}ev/xnde versehenen Antriebs3tun,^^e, und 
ei.'ie sv/eite Lcln -sbo-irun,:;, v/elche init der ersten Lan;isbohrung 
ur-'lnl au!.v:srlcl:.tet i3t, erstreclrt nicli innerhalb des sjv/eiten 
::'rV.,.tjrs au:: . .u.Jiie}.i:aen und zvim gevrLndeuliaicen Eliigriff eines 
anderen 'jjeils der nit Gev/inde versehenen .'oitriebastanse . Ueiia 
•)re]ier. der aev.'indeantriebsstange vrerden erster und zweiter SrS- 
:":er ,-rieicl:r:eitia I'-li^s einijestellt. Die Vorrichtung kann nach 
'•erioriiT-en orthopiidischen cMrur^^schen Operationen in das raied 
ein/esetst ur.d dann in jlachbaracriaft der IZnochenabsclmitte an- ' 
-.ebracht verden, wonacli die Trager periodisch einsestellt \verden, 
u:; das '.'nclast^m neiier 30:ocnenriasse zvdschen den gestreclcten 
llnocaenaosclmitten zu stiiuiiieren. Werner beinhaltet die I'Jrfin- 
dun:: ei/ie ^ir beitsv/eise zxm Streclcen von LLingsicnochenabschnitten 
'i^irc:. •.■;inseT,!^en einer einstellbax'en Streokvorriciitung in ITach- 
barschaft der Lu".j3..:r.ochenabschnitte, und durch periodlsches 
:^insteilen der Yorrichtun.? zua atinulieren des Aufbaus netien 
Knocl'ienvmchstuno sv/incl:en den vnochenabschnitten, ^ 

Veitere Yortcile der ;^rfindung er.i^eben sich fxir den Pachmann | 
aiJS3 der nachstelienden Beschreibuns und den anliegenden Zeich- j 



nvinsen. 



Pig. 1 ist eine perspektivische Ansicht einer bevorzugten Aus- | 
fv.hrvinG!?forra der Erfindiing in geschlossener Stellung, angebrachti 
an veranschaulic-iten Hnochenabsclmitten innerlialb eines Gliedes;j 

Fig. 2 ist eine Draixfsicht auf die Vorrichtung der Pig. 1, in 
teilweise gebffneter Stellung gezeigt, rait neuee Knochenwaclis- 
tum, welches sich av/ischen den Knochenabschnitten gebildet hat; 

Pi:j. 3 ist eine Schnlttansicht am Snde liings Linie 3-3 von 
Fig. 1, v/obei das Glied in gestrichelter Linie geaeigt ist; 

Fia. 4 ist eine Schnittansicht durch den Vorderteil Itings Linie 
4-4 von Pir;. 2; 

'Si :, b ist eiue oerspe-rtivisclie .VAsicht einer zv.'eiten Aus- 
o 1 .7/1 609846/0325 



- 4 - 



2515430 



ruhrunc^3:rorn der erfiiidunsssenaBen Vorriclituiig in ;iebf fneter 
ybelliin.i:; 

6 ist eine . ijchnittansicht cliirch dr.s ilvAe lc.n,';s ::A:i±e 6-6 
von Pig. 5; 

iU:::. 7 ist eine rucin*;clrti/;e 3clini1;tansicht lr:n;;s Linie 7-7 Von 
Pii:- 6; 

Pi:l% 3 iat eine Yorderseitenansicht einer dritten /^hr- 

fulirunjTjform der erfindun^sj^e-'i^-'i'^^n Vorrichtim/*; in i^ecchlossener 

FiS. 9 ist eine IDnd-ljchuittansiclit l:in*:s Liixie 9-9 von Y±z» B; 

FiC# 10 ist eine Draufsicht auf die Vorrichtiins nach Pig. 8; 

Pi2* 11 ict eine perspeiitlvische Ansicht der Yorriclituns nach 
Pigt 8 in oifener Btell-ung; 

Pi^;. 12 ist eine Vorderseitensclmittansiolat langs Linie 12-12 
von Pis. 11, v/elclie den Klauenmeciianisnus in geschlossener 
Stellung zeict; 

Pig. 13 ist eine vordere Schnittansioht lilnss Linie 12-12 von 

Pig. 11, v^elche den IClauenmechanismus in uf f mmgestellung seigt; 
iind 

Pig. 14 ist eine auseinandergezogene perspeitivlsche Ansicht 
des Klauenmechanismus. 

Lie bevorzugte Ausfiihriingsf orm der erfindung»sgeniif3en Vorrichtung 
ist in den Pig. 1 his 4 imierhalb eines aiiedes (s. Pig. 3) am 
Knochen 4 angebracht gezeigt, v/obei der Knochen einen ersten 
hzw. proxiiaalen Knochenabschnitt 18, und einen zweiten hzw. 
distalen Knochenabschjaitt 22 aufvfeist. ""leispielhaf t sei hier 
auf die iiJtreckung des Oberschenkelknochens Bezug genonmen, ob- 
gleich es dem in der orthopadischen Chirurigie J?ewanderten klar 
ist, daB die Erfindung anpaBbar ist zur /mwendung an jedera rela- 
tiv langen Knochen und zv;ar sowohl zum Utrecken als auch sun 
Zusaniiendriicken, \vie dies gevriinscht v;ird. 
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le'ii: cie;: 1 T^-" 'i^ ::ezei::t, Tveist die Yorriclituns ein ?aar 

-L, rer 0 una 6 aiif . Jeder TrrV-jer be?te:at aiis einera rechtecki.^en 
SlocI: av.s rostfreien ;jtahl :nit einer konl-aven ntlclrseite 
-lor.e es '.len I'rLljer ^ecxr/otet , u-iiittelbar in ITachbar?5ciia:Ct an 
nocV-r-.-o-iic-'initt c.r.3\.ilie,:;en. Js ]:?3nnen Schra^ihen 14 anr:e- 
«'r-''.t Trerden, u;.i aie Vorric-vcun^ durcli die Ochravxbenlocher 15 
.:i de- 'i?:T.\v3ern 6 una o r.ir.durch, obersciien>eHznochon 4 aruni- 
xr-.-. or.. Ob::loicL: die .Jxie-jEu.yj der ;;chra\ibea -eroliii der Abmes- 
iu:v- der Yoiriolit-va:: iind des Knochsns variieren kaiin, .v/erden 
,c raviber. riib eineu Durcririosssr von 4,166 ram \ind einer -jeeis- 
.e^-e:i LLlii.-e ei:irfohlen, so tiai:. die Vorrichtung an jedew Abschuitt 
i>-ri!beroLen;:eV:r:t.c:-.en;j sicher bsfestigt v/erden i:ann. Andere 
,i-ftei sun jex-esti.'jen dfvr 'i'ri-.-or i:on;iGn vervrendet verdeu, so- 
o .ieder -^rurer an dsn. iu-ochenabscimitten siciier beresti.r;t 

if^-U. 

-;ie -rli;:cr 6 und 3 sinu d:.irch die Antx-iebs starve 10 und die 
. ■: rni Iri;- e 12 starr einstellbar niteinander verbunden. Die 
'.^t-l^y^Zyb^C^e 10 beoitzt entse^ioncesetste Ge^rindeabschnitte 40 
" 4:;, -olc-ie TA-b -lianlicLen '.ait ent,:ie4senoeset3ten Gevfinden ver^ 
'.:6 enen 3ohrungen 40 und 46 ira :-Jiniirif l stehen, v/obci sich diesq 
•>-,-r":i-:en inuerhalb der TrLl(jer 6 und 8 erstrecken. Die Bohrung ^ 
A A b-3itzt ein inneres Linl-s-o^^rLnde , welches dern Abschnitt 40 

• 'r .yr o 10 en-co. ,ric:.t, und die i'lohruns 46 besitzt ein innerea 

Z^^ tn-^!i-<ie, (/elciiea deM Abnclr.iitt 42 der Stange 10 entspricht. 
r-r^e:/: er:::ial ;.;e3br.ttet es den sweiten 'i?rager 8, den ICnochen- 
ab'oc-aritt 22 in cinen LLlngsabs biuid in ?.ichtuns des Pfeileo 1 su j 
bo-./e::on, ^^enr. die Antriebsstan^e 10 cedreht \n.T&. j 

•>.e -ivtte i^livirungsstanse 12 ist innerhalb der Bohrung 48 in j 
Trl-er 6 an.ebracht ^md der entgegengeset^jte Teil der Mhrunss- | 
c.nn- 12 steht in gleitender TuchflLhlung innerhalb der Bohrung^ 
"J. in vrarer 3. ])ie Plihrungs^tange 12 erteilt der VorricHtung ; 
'-'t.^->-eitI wenrx diese ztun -instellen gebffnet Oder gescMossen ; 
wird und hiat jeden Trllger in konst.mter axialer Ausrichtung, ; 
^./o.lnrc^i 'finvolun-: und 7)rehi.ing der Knochenabschnitte ausgeschal- j 
tet wird. PlieflnittelabfluBloclier 56 sind im Abstand voneinandeiJ 
Ifes des Oberteils jedes Triigers angebracht. . ] 

3 137/1 5098A6/0325 
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Ein kleiner GrevrindGstift bsvr. eine kleine ijcliraiibe 9 ist nit 
GrevriLnde in die Bolirung 11 im Kopf 26 der Stance 10 ein:;e3o]irc/abt 
und \-^ird dann in den ICnochenabgohnitt 13 geschraubt, nachden die 
Vorrichtuns eingestellt ist, um zu gewahrleisten, daw der .jtrocli- 
abotand Icons taut bleibt, 

3ei Vem^/endung als Streckeiioriohtuns vrLrd die Yorrichtung in d'.i3 
Glied in ITaclibarschaf t der Knochenabnchnitte eir^^e^etst und da,s 
Strechen vrird in periodiachen JJinstellimcjen vollsofre:"., xm die 
Knoolienabschnitte in die gev/lln=ic]ate Stellung sii bringen, v/odurch 
die Bildung neuen Knoclienv/achstums 54 zvnLschen den Knochenab- 
sclinitten ernb.sliclit vfird. Die llethode des '3treci:3ns aer Knochen- 
abscimitte sei .v/eiter unten eingehender beschrieben. 

Die Pig. 5 bis 7 seigen eine zv/eite Ann f i Uirun.;:: »:*':> rni der erji'in- 
diin3r.;];ena!ien Vorrichtimg, v/elche einen erf?ten Srager 60 und 
einen zweiten Triiger 62 aufweiflt, die ntarr und ei'nstellbar ver- 
bunden sind mittels C-e\d.ndeantriebsstange 58 und jlatter Piih- 
rungsstange 82. Die Piihrunrisstange 82 ist nit den Tril'::ern 60 
und 62 in der gleiclien V/eise arbeitsmaiJig verbunden, v;ie dies 
in der vorher beschriebenen bevorzugten .'aisriihrungsf orn gezeigt 
ist. Eine Bohrung 64 mit Iiinen.r;evriLnde erstrecr:t sicli innerlialb 
des Tragers 62 zum Jiingriff mit dem einen Teil der Antriebo- 
stange 58, Die glatte Bohrung 66, vrelche koaxial nit der aev/in- 
debohrung 64 ausgerichtet ist, erstreckt sicri inuerhalb des Trig- 
gers 60 zum Aufnehmen eines anderen Teils der ytan^e 58. 

llitbel zun Drehen der Antriebsstange 58 bootehen aus einen Paar 
Kegelrader 72 und 74, welche jeweils auf Antriebsstange 58 und 
Buchse 76 innerhalb des Tragers 60 rriontiert sind (s. Fig. 6 
und 7). Vfenn das Kegelrad 74 gedreht v;ird, so dreht sich das 
Kegelrad 72, welches wiederum den Trager 62 in Richtung des 
Pfeiles 61 bewegta 

Die Pig. 8 bis 14 zeigen eine dritte Aus fuhrungs form der l^rfin- 
dung, v;obei die Trager 92 \xnd 94 entsprechende L-fbrinige Arne 96 
und 98 aufweisen, die sich in Abotand "b" winlclig von Knochen 4 
erstreclcen (s. Pig. 9)* Die Trager 92 und 94 greifen an den Enden 
der Arm? 96 und 98 ineinancbr und stehen arbeitsmal3ig unterein- 
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ander in Yerbinctunj nittelc eiues Zahristangen-Zahnrad--]Iechanis- 
niin. :Oer Zahnstan::eii-':a::uirad^iechan^ v;eist ein Zahnrad 103 
v.:lt einer (-if nun.:; Ill zur Au.»?naline eines BolzenschltisaelG aiif. 
"jie Ar;.ie 'j6 una 93 bei^itzen i-;chlitze 107, 109 zvir Aufnahiae der 
enti^r^rec •-Gndeii Zr^nnrstangen 103 und 105. '/ie aus Pis. 8 errsicht- 
lic>i, ±3t v.li^o ciMr? Za}iiira6. 105 inneriialb der Arne 96 und 93 ein- 
-:o:: Chi or::? 53 en wrA :':reift /jleichzcitig in die Zahnstangen 105 und 
105 i)er 'ic^;er bewc^t sich langs in Richtung des Pfeiles 

117 (s. 11 )f -'«3iu das Zahnrad 108 in Ilichtung des Pfeiles 

lip c'.^Airelz'l rrird. 

In -^on ::icS 1- 1'^- i^"!^ ^i^^ Klauen-Zahnstangen-Mechanisnus 
/e-seirt, Tvelcher die LruiKSverschiebiing der Triiger auf sine 
a:^:iale 2:iclitun:; bonchrf'nlit . Der iciaiiennechanisnus v;elst eine 
Illaiie 11B :.iit oiner :^brdelunc 120 und einem Schaft 122 auf. 
:Oer 3ciiaft ist in oie peder 124 eincesctzt. Das zylindrisohe 
VM'.-v.3e 11'h ontlvAlt :>c.ilitze 123 und 129 zum Aufnehmen der i'lor- 
delun:-: 120 -uid ipt bei 127 nit aewinde versehen zum 7i;inset2en 
in die BoderioberflUche 115 dos (Jehcufsea 112. Die Zahnstan^e 119. 
ist aun der Bodenoborxl.'lche dos Arnos 98 herausgearbeitet (n. 
■•■'i=r. 12 \\vA irO- Klaue 118.\fird so in verge spannter 3tellung 
fc-^en die Za:^uiBt-nr:e 119 ^ehrilten, v/enu das Gehause 126 inner- 
:ialb des GeliLluses 112 ein^e'^cliraubt ist. Die ]?ig. 12 und 15 
rei'-on die Ani>';i-'-bar"ceit des Kinuennechr.nisims, v;elcher sum jlin- 
cclirMn .on aer Klu;i;^''^'''r-5C- — ^--^ TrLl^jer nach einer axialen 
:^.ichtv.n:: ±r. :jte?.?.ur.;.: au brin^^en ist. In Pi/;. 12 ist die Bbrde- ; 
lun^r 120 in den *3chlitz 129 ein^esetzt, sodaB die Trager gleich-* 
;:eitif: in einer :Uc:.tun5: auf das Zalinrad 108 zu, sperren kbnnen; 
ri::. 15 sei-t die :;.3rdelur.g 120 tm 3chlitz 128, v/as so den Trli- i 
;:orn es -e::tattet, sich gleiciizeitig in einer Richtung vom Zahn-* 
rad 108 v:e;; su bffnen. j 

^xnpaBbr-r an alle AucflU-runsaf ornen ist eine Anhangervorrichtung j 
23, v;ie sie in CTebrauch mit der dritten Auaftihrungsf orm in Pig. ; 
10 MJifi 11 sesoii^t iot, wobei die /jihUngervorrichtung ver\'/endet j 
vrerden kann, m' die Starrheit der gekoppelten Knochenabschnitte ' 
zu sxei.-rern. "Jie Aalianserplatte 28 ist an die llittelseite des i 
Knocli^nrj fi-u'c:-. TP5.-.'«iidiins llingerer Gchrauben 95 angegliedert, | 
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:;or!ri dor ;nlil;nr:er ver-rciidet \n-rd, nac ein Aiif lagepfropf rAif der 
Cberseite de^ Ilnochens anjebracht v:erden, vn.o dies in dcii Ttr. 
(3, 10 luid 11 ::es5ei,::t iot* 

lis sei beucrkt, daO alle ;jinfuhriui::nf orneii do^ ^rf i:.id-jxan3'=^. :^r- 
ntandes verveiidet v/erden lionnen, un Brucli^tellen su ver'aeinorn, 
ir.dein man oinfacli die Tra,^er ochlief^t, bio die cobroche'nen 
lino Che nab 3 chili tte durch Lruck niiteinander verbunderl nind. 

Die Ilethode des Verv:ondens der erf indxincsce-'^-'-f^en Vorrichtim:?; 
zum Stroclien be'steht in oen .r-.r:lic!:'?rn der. Mro7'in?.len ?TL\[jerr. 6 
an den pro::inalen :':nochon??bRch:iitt in (s. '^t::. 1 bio 4). 'Jcr 
Aiiflcvjepfropf '24 ist niclit an Knochen an^ebracht, bis der 
ICnochen G<=5brocl:er. ist und bei^'e -^vV.zer in Ljtellnnc ,'*;ebraclit 
sinrl. Der Knochen 4 vird dnnn in Stiif enschnittvreise nef^chnitten 
Oder kann in Querrichtixns an^ebohrt und dann gebrochen v/erden. 
Walirend des Brecheno des Enocheus ist Yorsicht geboten, un das 
aeifien der Enochenhaut zu verhindern. Die laiochenliaut v.drd 
lanss^espalten iind liber ihren Umfang an Distalende des ^In- 
schnitts einger3chnitten, xm eine geopaltene llanschette der 
Enochenhaiit zu bilden. So v/ird das ICnochenhautv/achstum des 
neuen Knochens nicht sefLliirdet. Der distale bzv/. sv/eite Trllger 
8 vard an den distalen Knochenabschnitt angelclammert, nachdem 
der Knochen gebrochen ist tind die Knochonabschnitte v/erden dann 
von Hand axial ^ausgerichtet , un Winkelung und Drehung der 
Knochenabschnitte, welche sich nach dem Bruch des Knochens er- 
geben, zu korrigieren. Gind erot einmal die Knochenabschnitte 
ausgerichtet., so v/ird der zweite Trager am distalen IDaoohenab- 
schnitt 22 in der gleichen V/eise angebracht, wie der erste Tra-. 
ger am proximalen ICnochenabschnitt 18 angebracht vmrde. 

Urn vollstandige und rasche Verlcnocherung der Knochenabschnitte 
18 und 22 zu gewahrleisten, wird wahrend der Operation ein Auf- 
lagepfropf 24 von Pibula xind/oder Ileum gonommen und locker am 
ICnochenabschnitt 4 befestigt, indem man langere Schrauben 20 
(s. Pig. 5) verwendet. Der Axif lagepfropf wird auf der Kittel- 
seite des Knochens 4 angebracht, vrobei er den Gpalt 5 swischen 
den iCnochenabQchnitten 18 und 22 tlberbriickt, nachdem die Vor- 
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lo.vt'ar-,-: cir-;j9Stollt ict. jjer .•.uflGj-epnTropf wird in dr.s neue 
.r.oc:.-.e:-v-.oIi:5tiu:; 54 cinverleibt, \ietin cUc Knochenenden 'iiirch 
:.si;mn voi:b--t':lnriic niteir^ander verbundeii aind. Die 'Jciiraube 20 
:ar:ri i:: ir.-eiidoirie der stiftaufnela:.ionden Offnuiifren 15 einsesetst 
•Gin, vri.ra jedoch vorzurrsveise in die sweite offnung- dos 'f packers 
> oin.. :or.e'Csi;. 

• c/-;:-:;;: r-^'r .v.-^lr-reoropj: 24 r.n v.noslien bei'esti/jt ist, wird die 
".--'■io -.var-,'; einistnllftr-'l ,:e;i.t\!;net , inden nan dan •.5t£in£-enonde 26 
:it'eir.eTi :;3:..raulDerxzieh6r o. dgl. dreht, bis die Yorriciitung 
via :iiT. vnocher.ao3c2initbe etr-xa 19 bio 25 ran gestrecirt sind. Der 
ufla--eT)froi5f 24 -loitet li-nss der vittelaeite des Knochons, 
;Jie dlsG in" Pi;:. 2 gecoi.ri-b ist. Die -..runde in Glied v/ird dann 

-enorinter cr.irur-incher Techniken -eschlossen. Ifach einer 
?oche bio 10 yagen v:ird in Glied ein kleiner l^inschnitt libar 
:ei^ 'y^an :er.onde"vor::enor....en xxna die ^Jtange 10 vxiederun fledreht, 
•/o. vrc- oicli 5ie VorricLtxxiio -./.nitere 6,3 bis 9,5 rim bffent. 
dece -rooitsv/eise i:ann et-a alle 10 '.'••.•e iiber einen ;3eitrauni 
yo.. V bis 6 Vochen v.dederiiolt v/erden, bis eine maxinale 'otrek- 

von otv/a 50 bis 63 mn erreicht sind. -3er Zweclc dieses 
norio'-ischen -ins-bellen« be^j-ceiib in der rjicherstellung, daB 
"r.r^.r allrrarilicrie A-ofbau des r.allns bs^n das '..rachstun des neiien 
::noc>-cr.n 54 -riocher. den Xnoclienabnchnitten aafrechterlialten 
r.i"w-,, '-'eder r.eit, venn die Vorrichtec eingestellt v/ird, wird 
•■^r nou -riibildete vjullus auf sebrocnon und neues Kallusvmchst^xm 
-r-ero^-tr i:n ••.Ibt jedoch einige Palio, in denen es ervrlin^cht 
--i'-. -oni', sn3V-t:',:Lic:i i^xir Verv/endim^' eines Auflagepfropfes bsv/. 
von "liula.''e"xro'.fen, den Bpalt swischen den Knochenabschnitten 
nit jltterarti-en llnocl^enpf ropftxngen in Pom von ;3panen su 
i'illlen. 

de- -rf ansliciien Operation kann der i:>atient in :-;treclaing 
ve-n"t3t v;erden, v/eil ein GuB nicht verv/endet su vrerden braucht. 
-Oie -jtreckun:^ setst dsn Druclc frei, den der ver.Uingerte Knochen 
.re.-en das Knie imd die Eiiftpfanne austibt. :]s sei jedoch be- 
•■-...^.'t, '■a.^i die Vorriclitiins zum Ge branch gee isnet ist, selbst 
v;nv.. .ir Gnf-^ angev/nndt ^>rLrd. -mhrend der iStreclcung kann der 
patient den unteren 'feil des Beines uben, ua den Pfannendruck 
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weiter zu lindern und um die klanuien liuslceln 'sti ctrochen. :;c.cr.- 
dens der Pcitient atis der ;3trecicun:j :icraus,^eno:xiGr. ist, -.'ird 
Glied in eine Stoife sebrr.cht, bis vollstUndije Verlciioc'.erunc 
dcfj tinocliena Gtr.tt^^eftmdea hat. Die fjteire nil'.lert Uber-ur-ico 
Beans orucixung der . Yorrichtuns und don ncusn i:.noch'Jiiv;r.ci.iPXi;rjj , 
bevor vollGtandice Knochenvereini^unj otr.tt.rinoot . ,ae v.r-oolier.- 
onuen s'ind nacli 6 t .omiten bis liu oinen Jie.r yoi c:..-.:di-. v-?rjiu> 
den. Die YorrichtLui^ unci die iteite .-.ann <:'r.nri entrernt -.«jr^«in, 
nobald nicli ein neuer i-:arJ.:]a.nal bildot, 

ja ooi be-.tftrkt, dcfi die Ijrfinduna je nacl; dor ''ro- e d-r^ rv. 
streckonden Knochena, Abmerssunrttilndernn. en zul"-'---; -' i-' • 
jrrindxua:- ist nicht auf die liier bRr.or.derf; vorai-so. .^.".i:.c:.:to:-. 
und be-chriebenen ..us/ilhrunss-'-'ornen cllein ab2;p;'tel'.t . iri 
P.ahnen der l^lrfindunfr sinu ^en r-.chraann vielnehr nanni::::-.lti.;e 
AbLndernngen ohne weiteres zo::e'><^-^» 
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Antaoe Akt«nz«idtBn 
xur Eingabe vom Nomo d. Anm. 

'.;L\l"fcor p. }3arrLes jr. 



; X yi "t "Oi'' !'/*'. 

Ort/iopt'/llr^clie /orrio. .tp.I'i;;* "jv:; nseleiitiveii in •:;;1;ellur.;';: brin£;en, 

e»r.Mr: c^nxnri Ti'^Uger (6) m±t :;iiiric}itijingen, U!:i den Tr'ijer 
1?*. ; '.c^.'/p.c -c ..^'.!:*t li:*.nrr? nelen den einen Knociienr.bschnitt 
( 1 . ■ ) c 2? i : "1 '* r. f " ' 1 . 1 o I". » 1 e .Ti ' 

•^V. ;E:-:*^ltni: Tracer (^Oi ^'elcher ixrAal au^?ricntbar nit 
cer: '^i^'?teri iV'^-^.tor (u) i'7t, T/obei der z^-zeite VrLcev (3) 
:,i: rlc •.t'i:"..:^ii besitzt, iin ilm in ":/?:ichbargclmf t If.lnj^s 
ji'-^ber? v.e!! l^l^dGren Iinochenabsclmitt (22) bringen zu 

cc^ll'jinriolitungen (44, 46) aiif jedem Trager (6, 8) 
ei':r-?c"':lieJ51io?i rsinriciituii.'jen (10) zum arbeitsmiifiicen Ver- 
binder, von errjte:n und sv/eiten Tracer zum elnstellbaren 
Laujr^lagern des ersten \ind sv/eiten Tragers; und 

::i':iric"itu>i2Gn (14, 15) sum Anbrin^en von erstem und 
z'lelten Triijer in unriitte?>barer llachbarscliaf t der Knochen- 
?.b-"?0:initte 3un abnehnbaren Sefestigen der Tprriclitung an 
}j.:ocI.ieiiaboclinitten, 

2.) Vorrichtunc nacli Ansprucii 1, dadiirch gekennzeichnef , daB die 
:"5inJ?tel3-e:.Mric;itun{T:en ferner eine j:)reheinrichtLing (26) aufvzeisen 
nowie i:inrio}ituni5en ziin Ubertragen der Jrehbev/egung der TJreh- 
einricht\in^- auf eine Langsbev/e^^un-^* des ergten und zv/eiten ?ra- 
::ers sun eelelctiven 3treci:en bs\7. Zusaninendrucken der Knochen- 
absc.-mitte • 

':>•) Ycr;dcA*cun.:: iic.c\: Ansr-riicii 2, dadurch gekennzeichnet, daii die 
JiiirioIitim-rH" znr. I'bertragen der ]3rehbevfe::ung in eine Langs- 
bo'/e;.".!!: : ::'-:::?::nr . :itte?- zun {^leicjiseiti^jon Langseinotellen von 
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ore t cm iind OT«it,er.i 'i^ra^er '?.u:?v/eirj'eno 

4«) Vorricjitiirii^ naoL /.r.r: oriich 2, dadurch ^:ej:enii2eicli>iet, dafi 
die Einatelleinriciitim/jer. eir_e ':i?.t .-e-'-ri.iide versehene .Urtri^bs- 
stHnge (10) auf^^eisen sov/ie Ilittol r.uf erste'ii und s^^reiten 'JrL- 
Cer sun operatiye-i Verbir.den der .itaii^je (10) nit den beider. 

5. ) Yorrichtu'.is nacli Ansprv.ch 4, v/eiterliin /^Qliennseiciinet diirc^-. 
Ilittel (12, 43, 50) aiif ersten \ind sv.^eiten l^rager zxm ^leiten- 
der. arcialen Tiinreii der beiden (L'r'Ajer, v:9nn die Antriebsgtan^e 
(10) ci^dreht v/ird. 

6. ) Orthopadische Vorriclitung nacli .'.nsprucii 4, daclurch ,3el:erj'i- 
seiclmet, dafl die Mittel zu'i operativen Verbinden der [.^.tanse 
(10) nit den beiden :?ra3ern die fol£enden :.Iericrnale aufv/eisen: 

einen ersten iind einen sv/eiten Gev/indeabschnitt auf der 
Stange (10) nit entsecensesetzt yerlauifenden GrevrLnd.en; 

eine erste Bohrting, v/elclie sich l:',njs innerhalb des 
ersten 5?ragers erstreckt sun AiifneiiTnen wnd sum sevrinde- 
aaiJigen Dingriff des ersten Gev/indeabsclini ctes ; und 

eine zv/eite Bolirung, welche sich langs imierhalb des 
i3v/eiten Tragers erstrecict und l:oa:?cial uit der ersten 
Bonrung ausgerichtet ist, zun Aufnehmen und zum ^-evdnde- 
nilfiigen Eingri.ff des zv;eiten Cre^.'nLndeabscr.nittes, wobei 
beim Drehen der nit &ev/inde versehenen Antriebs stange 
(10) die Trager (6, 3) gleichseitig lilngs eingestellt 
werden, urn die ICnoclienabschnxtte in Stellung su bringen, 

7. ) Yorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dal3 die 
Ilittel zum operativen Verbinden der Stange (10) mit den beiden 
Tragern die f olgenden weiteren Ilerkmale aufweisen: 

eine erste Bohrung (44) i v/elche sich lungs innerhalb des 
ersten Tragers (6) zur Aufnahme der nit G-evrinde verse- 
henen Antriebsstange (10) erstreckt; 

eine zweite Bohrung (46), v/elche sich- langs innerhalb deg 
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??%riiO>Zf v/obei die z-'eite rfoh- 
;/vc;?i3 OS ;3'-.'ir.:i:e 2uan.se (10); 

eii- srs-csy 03"riebe:ilttel (72), welcjies auf cter An- 

xrie'cs3V:::n::9 53") aniiieoraciit ist; und 

-Vi:. .T'-siiifis; •>r:rleoer.::.ttel (74), v/elches a'af aein 
~.'s-;er- '.rr'.-. -^r (o, 6''') an.^-ebracht ist zwn :.jin;,'i'i.i;f :nit 
o-'vxer. -etrie .iorActel (72) » v;obei beir; Drelien des 
L^v.'eiser. Oe-orieoer-it^elw (74) die Antriebsstan^e (10, 
-a) 3ic:.i '.I.^el-.t unA aie riuirseinstellxing von erstem 
jr':V-er (6, 60) iiad z'-.-eiten 'j?rager (8, 62) jiesta-ttet, 
u!.i die ::noclior.abscl-;iitte in il'ire ;5tell\xn£; zu brinsen. 

-'■ rricl-tiir-.;: r.i'.ch ..:.3on.'.C!;. 1, dr.durcii ce^-«nt'^2eichnet, dari 
^•;--^r '.v.l r.rei-oer 'J:.-':, "er eine den "j/noclien beriir.rer.de Ober- 
•.c::e "jecicc-ri, v.-elce einer. ]:on::nvteil (52) auf^^eist, der es 

'.?rL:. :er -2stattet, \m:;iittelbar in Hachbarscliaf t ILlngs 
ocii die i:noc>o::absc:-:.r.i-cte rebraciit au v;erden, 

; Vorric.vtiirig nach .inaprxicli 1, dad^arcli gekennzeiclinet, daB 
^ -:-i,--..ic:'.t-'.;r.~Gr- .-^v;::: ..nbrincjer. r,MS einer ;ui3ahl Offnun^en (15) 

fler. beiden l-rlv-rern, sov;ie aus einer Anzahl Stifte (14) be- 
n:.er., '.felci.e lotrc5cr.t innerhalb der Offnunsen (15) stin An- 
i:va:: inr.erhalb der Znochenabsclmitte angeordnet werden konaen 

.) Yorriclit-ang iiacA AnsprucI: 2, dadurch gel.enr.seichnet, dai3 - 
:-er I'r.'ilirnir ferr-er die t'olcenden Ilericnale aufweist: j 

einen erst en Teil sit Sinrichtimgen ziir Ern3gliciiung , 
des Lesens dieses ersten Teils in ITachbarschaf t lan;rs : 
necen einen Knoclienabschnitt; und 

einen izv/eiten Teil, vrelcher sich winkelig vom ersten 
I'eil er-3trecl:t, v/obei jeder zv/eite Teil llittel auf- 
v/eist, v/elche den z'-^eiten Teil mit der- Dreheinrich.- 
■tv-xic operativ verbinden ztin gleichzeitigen LUngsein- 
stellen von. orsxea .md zv/eitem Trager. 
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.Uisprnch 10, dadurch geltennsolchr.et, da;^ 



die Ili-fctel zv.:r. oiJerativen Verbir-fien. des zv/eiten I'eiles? jecl^BS' 
Triljers die folgenden Ilerlcrnale aufv/eisen; 



ein erstes Getriebenittol (105) g.\i£ deia zvfeite:: :eil 
(96) des ersten Tracers (9*^); 

cin 3v/eites. CTetrlebeniUel (105) auf Tie-i s'-'eiten '.J«il 
(98) des zvreiten Trcjers (94); 

ein Antriebs?rotrl9be:r.ittel (108) ziv:\ ::ir-.:;riff :'!it 
ersteia und sv/eiten Getriebenittol (1'.'5, lOi"), vrobei 
belm Drehen des Antrieb^getriebemittelo (lOfi) ^lie 2rM- 
cer (92, 94) aleichzseitig ein-^estellt ver'-i^-n., 

die Knochenr.b9cVi:iitte in Stelitm^ zu brin-jen; 

Ilittel zun IneTilahdersreifen von zweitem.Teil (9"^) c.es 
ersten Traserw (92) nit zv/sitem Hetl (93) ctes 
zvreiten Tr^gers (94) z\m ^leitenden Pilhren der ..'rLlce^ 
•v-riihrend dor LLlnsseinstellunc der Yorrichtung: 

ein drittes Getriebenittel (119) cuf den svreiten LVGil 
(98) des 3\feiten Triigers (94); und 

eine Klaue (118) aat dera z\^eiten 'i'eil (95) des ersten 
TrlLjers (92), vrelche freisetzbar in ::ir-~rifi" steht nit 
dem'dritten Getriebenittel (119) svir -innc^Linkung der 
Langsbeiiregung von ersten und zv/eitem Tracer nach einer 
gegenseitigen Auswartsrichtung hin. 



12.) Vorrichtung nach Anonruch 11, dadiirch gelcennzeichnet, daJ3 
die Klaue (118) Mittel zvir inderting der riin-^riff sstellung von 
Klaue und drittem Getriebemittel (119) aui^veiot, sur Z^insciiriin- 
kung der Langsbe^fegung von erstem und zv/eitem Trfiger nacli einer 
gegenseitigen Einwartsrichtiing hin. . 

15.) vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprilche zxm 
einstellbaren Strecken aneinanderstolSender Langsknochenab- . 
schnitte, gekennzeichnet durch die folgenden Lerkr.ale: 



erste Platte nit einer gekrunnten Oberflclche zum 
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Anbringen dieser Platte in unmittelbarer Niachbarscdiaft 
des ersten Knochenabschnitts ; 

eine zweite Platte, welche mit der ersten ELatte axial 
ausrichtbar ist und eine gekrlimmte OberflSche aufweist 
ztxm Anbringen dieser Platte in unmittelbarer Nachbar- 
schaft des zweiten Knochenabschnittes ; 

eine mit Gewinde versehene Antriebsstange (10) mit ei- 
nem ersten xind zweiten Gewindeteil, wobei beide Gewinde- 
teile gegeneinanderlaufende Gewinde aufweisen und der 
erste Gewindeteil mit der ersten Platte tand der zweite 
Gewindeteil mit der zweiten Platte in gewindemSfligem 
Eingriff steht; und 

Einrichtvmgen einschlieBlich der Gewindeantriebsstange 
(10) zum einstellbaren gleitenden FQhren der Flatten, 
xim es den beiden Platten zu ermSglichen, gleichzeitig 
langs eingestellt zu werden, wenn die Antriebsstange 
gedreht wird. 

1^1,) Yorwondung dor Vorriohtung naoh Ancpruoh 1 bis 13 gum oin * ^ 
stellbaren Strecken angrenzender LMngsknochenabschnitte, woJ>^ 
man die zweiteilige Vorrichtung durch Befestigen einesJS^les un- 
mittelbar am Langsknochen in den Langsknochen einsp*£t; man den 
Langsknochen in der Mitte zwischen den beidenjP^en der Voirich- 
tung bricht und dadurch einen distalen xmpt^nen proximalen Kno- 
chenabschnitt erzeugt, wobei der ein^^l^l der Vorrichtung an dem 
proximalen Kiio chenabschnitt angej)r£cht wird; man den anderen Teil 
der Vorrichtung \anmittelbai*>rfNachbarschaft des distalen Rno- 
chenabschnittes anbring;J;r^d man die LSngsverschiebung zwischen 
den beiden Teilen d^3<Yorrichtung einstellt, urn die Khochenab- 
schnitte eine ge^Jtoschte I&ige zu strecken. 

15.) Vepw^ndung nach Anspruch 14, wobei man das Einstellen der 
bei^^nTeile der Vorrichtung in periodischen ZeitabstSnden voll- 

^ht, %elciii4M jeuf. Z?S. 73^ 
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